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���� (���� ��� %�% � '����������� �� ����� ���������"
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�������!�������"��(�������������%�% �'�����������$>%

Time of sacrifice Experimental group Mean ± SD 
 Control 2.36±0.07 
 4-NQO 2.10±0.21 

8 weeks 4-NQO+ vit E 2.32±0.22 
 Vitamin E 2.51±0.02 
 Control 2.32±0.14 
 4-NQO 2.35±0.22 

16 weeks 4-NQO+ vit E 2.32±0.10 
 Vitamin E 2.28±0.29 
 Control 2.35±0.04 

20 weeks 4-NQO 2.25±0.15 
 4-NQO+ vit E 2.36±0.11 
 Vitamin E 2.41±0.14 
 Control 2.20±0.02 

24 weeks 4-NQO 2.14±0.11 
 4-NQO+ vit E 2.15±0.33 
 Vitamin E 2.18±0.15 

Vit E: Vitamin E; 4-NQO: 4-nitroquinoline-1-oxide 



� "
�����	
������
��
�
�������
��
���
����	������������������ ��
���!�����""#

��������&��3����2���������� �-3�����4���� ��

������ �56�8������������ �����&����������������

���� ���������'����������� ���������������%�56

�8�� ��� �� ������ ���������!�&����� �� ����� ���� 

�������������56:#8�<%���� �����������������������������

���56�8���������������������������������� �����

���������������� �����������������������!������ ���

���������������������������� ������������������

��������&�"�������������"�����7�����9%�	���� ����������"

 �� ��� �������� �������� &���� ��� ���������$?%� ���

)��������"'���%,!���� "���������������������"����56�8�

����������������������������.C����!�������������������

���������!�������J�������������������� ������

��� ��� �����!�&����� ��� ������"� ���� �����������

����%� 	������ ����������������������������������� ��

������������� ����������� ��� � �&��� �����  ���

����������������"�����������������������56�8��&�����

�����%

���"���� ��������������� ������&������������

��� �������� ���������&������� ������ � ���3���������

����� ��������� �����$@%� #����'� ����� ��� ����������

���������������������������!�&�������� ������ � ��� ��

 ���������� ��� ��� �� ������ �� � ������� �������

��������������� ��������
�#%����"��� ����������

�� �'������������ ����������&��������������������

�� ��� � ������ ��� ���3���������� �������� ��������6�'� ���

����,@� ��� � ������ ��� ������� ����!� ����������

������������� ����'�����������	.+6�,$%

���������� "!��������(�������������������������

�������������� ��������������������������������������

&������� ������������%�������������������������

����� ������� ������ �����������������"� ������ ��� 

��"���������������������� ����� ����� �������,,%

��� ���������������������(������"����#������������ ��

�������� �&���� ��� �� � ��� ��������  �������,4� �� 

��������������� '������������������������%�:�&��!

���� &�� ���  �������� ��� ��� �� ���� ��� �������

���������������&�������������������!�������"��"�

�� ��"��������� �����������%�	��� ����������"

����"��������������� !������ �������������������

#����� ���� %� :�&��!� ��� ���� &��  �������

��&�� ��� ������� ��"�&�� ���� ����� � ��� ��

#�������������%

	�� ������ ��� "� ���� ����� ���������"� ��� ��

�������������� ��� +������ 7,@@49,5� &��� �� � ��



� �
�����	
������
��
�
�������
��
���
����	������������������ ��
���!�����""#

'����������� �� ��� ��� ������ ��� 0#-0A������ ��

���������������������������������56�8���� ���

�����������������������������������������%�	��������

���������#�����&�������� ���������������������� 

���56�8��&��������� �������������������� ����56

�8�K���������!��� ��������������#�����&��������

����������������� �������"�L��������%�	���!����������

����� � ������������� ���������������'� ������ � ��

�� ���� ��� �������� ��������������"� H�<=� ��������������

�� �#�������������������� �������������"��������

������������������� ���%

�����������,;�&�� �������� ��� ������ ��

����������� ����� ������� ������� ���  "�������� �� 

������������� ���������� �������� #����� ��������!

&�����&������������"�����������������"���%�	����������

��� ����������&������������ ��� ��$,!$5������ ������

��� ���������"� ��� ��������������� ����"�������� %

����� ���������������������������&��� ����������"

���������� "!���������&  ����������� ������ ����������

#����� ������"� ��� ��������"� ��������� � &�� ���

 ����������������� ��������������� �&�� ������

����� � � ��� �� ������ �����!� ��3���� ����� ���� 

���D������� �(���������"����� �����%�������������

���� ����� � � ��� #����� �����(�� ����� � ��

������������� ��������,<%

��������!� ���� �������  ����� ����� ����� ��

+������7,@@49,5�������� ������������ ����"��� 

��������� ������&��������� ����#������� '�����

 �����"���������������������"����������������� 

�� ��������������������������������������%��������

� ������������� �� � ������������� ��� ������������ 

���"�������������"������������������� �����������������

�������"��������������������� �������������%������"

�� ������ !� ����� ��� (������"� ��� ���������� ����

��������&������������!�&�����&����������������"����

��� �����������!� &��� ���� ���������� ��� �����3� �����

������%� 	���"������3������J��������� �����������

����� � ��� ��� :�� ������!���"� ���� ������ � ��

���������� �� �  ��� ������ ��� ��� ���������%

:�&��!� ��� ���������������� ���� ���&������������� ��

��� ������� ��� ��� �����!� ������ ��� ���

���� ����"$?!�&����������������������� ����������

������������������������������������������%


�����������������������������������"���������

�������"� ����������� ����� ��� ��� ������ ��� �������



� �
�����	
������
��
�
�������
��
���
����	������������������ ��
���!�����""#

������������"��� �����������������������������

�����������������!������������������������������������

�����%� ���� �������� ������� ����� ��� ���3� ��� �����

����������������"���������������������������� ���

���������������"������������������������������������

������� ��� ��� ���������,=%����������������������� 

 ��'���������� ��������� ������� �������������������!

�������"!������D������������ ����6�� ��� �������������� ��

������������"���������!������ ����� !����������������!

�������� ��� ������'������������������"�����J"��

������ ������������������������������,>%�	�����������

56�8��������� �"��������J ��� ���������� ���������

56:#8�!� �������� � ������%�2����� ������� ����� ��

0#-0A���������&���� �� ��������������������"���

�������J���������������������������!� ����������&

�������"�������� ������!�&������������������&������

����������������� ��������������������J"���&��������

����� �����"� ��� ����� ��� ��6���� �&���� ��� ��������������

����������� �� �� ��"�56�8�!��� � ����� ������������"� ��

������� ��� ��� �����,%� )������� ��� "� ���� ���&�

 ����������� ������������"��� � ����������������������

������������������,?%������������������������������0#-0A�����

��"� ����  �������� ���� ����� ����� ���� �������

���������!�����������"���������������������%

�����������!� ��� %�'* 2� ����� ��������� �����&�

��������� ��� ���������� ��� 56�8�!�&��� ������ � ��

�����������!� �����������6��������&���� ����������"����.�	

7����������6�6���������9!�&�����&���������������"������

������������������������$>%�	����������������"��� ���������

��"����������������&������������� ��� �����'��� 

�������������������!����������������!� ����������%

�����"��� ������ !� ������������������"����.�	� ��� ��

����������������������"������������������56�8�����0#-0A

�����%�+����� �����������������������"� ���������"� ����

�"�������%

��������������������������������� ���������� ����

���� ������������������������&������������+�����,5

&����� ������� ����� ����� �������� ���� �� ���� ��� ��

 �����������������������������%�������� ��� ����� ����

���������&����������������"� �������� ������� ������!

���������������������������������� �� ��%

����(���� ��� ��� ����� �� ������� � �� 

������� �������'����������� ��������������������

����� ������� ����� ���������!����&�����������������

���������������������%



� �
�����	
������
��
�
�������
��
���
����	������������������ ��
���!�����""#

����-������

	���&������������������ ���������������������

#�����&�������� ����� ��� ���������������������� ��

���������!� ���������� ����� ������������������������ � 

�����������&�������������������������������������&������

����� � ������#�����������������%�	���!� ���&������

������������������������������"������������������������

�� ���� ��� �������� ������������%� #���� ��� ����������

����� �������:��������������������������������������

�������� ������������%

#�H��2-�
.����	�

	���� ��� "� &��� ������� � �"� ������� ����� ��

���� ��MN�� �#����M������� �)������ ��O��

��������7�#)��9!�0��J��%�
��#�������� �
��-������������

����&������������������������������������� �	�����������


��������7��)(9

������

� !"� #�������#�'D��#"�� #'*�! ���) *'��'"#�)�*�� �"�'"�!��"�' �!"

! "�E�#��+�'�-�' *���#�. ���".���#� #�. �)�"/ #�"�"%"�' #�� �".+��*"#

�F�'�)� #�. � � �.�*.�� ���!"�.G�+��#�"#.�� #�#�!"�( .�1��������

"/�("�) '"�'"�"-"�' �.�*.�� ,D��. �"��%H*��#�"#)G.�"#�������#�)* !+A��! 

�+'�EI"#�� ���2���'"*��! �)�*"#�!"�(�#"#2�)* � %"�! �!"�"EI"#�"

�("**�EI"#�.* � ##J��.�#1���.* �+'*�"�'"#�. � ���%�'��������) !"�

���'�%�*�*�!�.��#���%*"#�"��"'�(K��' #�*"�'�% #�!"� /�,D�� 2�0+"�#L �) '"�'"#

.�+#�#�!"�!�� �� ���1��� (M"'�% �! �)*"#"�'"�"#'+! �- ���%����*� 

��)�.' �!��%�'��������� �N�!�."�!"�)* ��-"*�EL �."�+��*��'*�%G#�!��'G.��.�

!"��,���2�����+. #�����,+���!"�.��+�! �, #��������#+(�"'�! #�� 

.�*.��K,"� ������1��"�' �"�! A"�.��+�! �, #����������.$ #�- *��

!�%�!�! #�"���,*+) �6�O�'*�'�! #�. ���)��.�EI"#�'K)�.�#�!"�������92:;>

,*+) �7�O�'*�'�! #�. ��������"�<99����!"�%�'�������>�,*+) �=��'*�'�! #

. ��<99����!"�%�'�������>�,*+) ���O�. �'* �"1��"'"�������#�!"�.�!��,*+) 

- *���#�.*�-�.�! #�"����'"*%�� #�!"�<2�6?2�79�"�7��#"����#1��L �- *��

 (#"*%�!�#�!�-"*"�E�#�"#'�'�#'�.��"�'"�#�,��-�.��'"#�"�'*"� #�!�-"*"�'"#

,*+) #� +�"�'*"� #�!�-"*"�'"#���'"*%�� #�!"�'"�) 2�#+,"*��! �0+"� �N�!�."

!"�)* ��-"*�EL �."�+��*��L ��+�"�'��. �� �'"�) �!"��)��.�EL �! 

.�*.��K,"� � +�0+"��L �'"�$��#�! �*"-�"'�! �)"���0+��'�-�.�EL �!"

�,���#1��L �- ��) ##N%"�2�!"##��- *��2��%����*� �"-"�' �!��%�'���������"##"

N�!�."1

,�8���
���������2�.�*.�� ,D�"#"�"/)"*��"�'��2��,���2��N�,+�



� �
�����	
������
��
�
�������
��
���
����	������������������ ��
���!�����""#

��+�������

$% 	���������!����������
!��JJ�����#!���������
!�)��� ���%�
�������������

���"��������������� �����������������������������"%����&%���������

$???/54<�,,=6,<$%

,% ����)����������
�!�H�����3��2!�.���������P0%������������� �� ��"

����������������������6Q������7�����	������9��������� ����������

������%��������������$???/,@�,$<=6,$=@%

4% 2�������� H!� -3�����:%������ ������ ��� ����� �� �� ��"�&���6������

����������56�����(��������$6�'� %�� �������$?=4/,5�4?65>%

5% H����H!� 	�3�������#!�������� 	%������������������������� � ���������� ��

�����������������56�����(��������$6�'� %�0���)�����$?=@/$?�5;6;;%

;% 0�" ���/��� �)�%���������������������������&��������������������

�����������������%�P������)��������������$?>>/$=�$?46,@$%

<% �������!����������	%����������������"�����������������56�����(�������

$6�'� %����&%�# ����������$?=</,4�$4$6$<?%

=% ������	!� �3 ���!�2���3�������"���!�+�3����:!�R������!�R�����!�"'���%

����������'� �������������������� �������3��������������3����3��������

D�����%������������,@@@/4<�5<<65=@%

>% -���+!�)������!�-��������+!� ��L�������%����� ����������������� 

���������� ������� �� ���6�������� ��� "� ����� ���������� ��� L�� !

�&��J���� %�����P�������,@@@/4<�,$$;6,$$?%

?% ��&������!�H�� ��3����L%��������������������� �����������������

������ ��� ������������3������� ���� �&���� �����������������6


�0#%������
���,@@@/<�,5$6,5=%

$@% ��3����.%��������������������������������"�����6�'� ������������%����&%

�����������$??>/45�,56,?%

$$% -�0�!�-��H!�H���:�%����������������'� �����
�#� ����!�>6�� .!��� 

������"����������������3������� �&���������'� �����7���������!��������

�!�16��������� �� �������9%�������-�����$??>/$4,�$?6,,=%

$,% 
��J�����%�	��#����%��������,@@@/4$7,9�$$=6$,@%

$4% +������ -�!�
���������#L%�#����� ��� �"��������!� ������������ 

�(��������������������%�0��J�
���P�,@@@/$$�$@;6$$@%

$5% 	�S��
%�#���������������� �(�������������%��������,@@@/4�$,=6$4$%

$;% R��������R!� ����� 	!� 	�3�������:%����������������J�� ������� ��� �����

����������� �� �� � ��� �����������������&����
�#��"�������������

����"���%�#����������"�����$??5/$$5�5;>65<5%

$<% )������
!��������!� P�������� )!� :�����.!� )����� +!� # ��� PP%

���������� ��� ��� ����������� � ��� ����������J��������� ������"��������

�����������������������������J�������������������������%�:�������

$?></$>�;6$5%

$=% ���������!�#��������+%�#�*����(������������ ���#�����������������

� �T� ��O�����������6����������U�� ���U������ � ����������MN��)��#A

#����%�P�0����)���,@@,/4>�4?655%

$>% )���6�J��T��!�
�������.�!��������0-!�P����"�)
%�����������"������

���������������56�����(�������6$6�'� ���������� ��������	�����������

���������������� ������������%����������,@@4/;,,�$@=6$$=%

$?% )���� ��!��������� 
!� ������ 	!� �����"� �%������ ��������� ��"���� �� 

��������"���� "�3�������� ��� ���������� �&����56�����(��������$6�'� %� P

�����)������$?></$;�,>@6,>4%

,@% �����.�%���������������7����������� ��������9���������6�������

�����%�������&����02!�"'���%�)��������������������������������������

#���"��������������������!�-"��!��#�������������)������������$??<%

�%�4465;%

,$% ��3����.!����&���J�P�-%�L������������������'������������������������ 

����������������%����������������P�������$??</4,0�$$56$$?%

,,% 2��������:H%����������������������������� �(����������������%����

)������ ,@@@/;4�$<;6$=,%



� #
�����	
������
��
�
�������
��
���
����	������������������ ��
���!�����""#

,4% )����#!�����������!��������-%����������������#�����������������������"%

)�����������,@@,/?5�,6?%

,5%� +������ -�%�#����MV�� ��������������� ������ ������ 0#-0A�

�� �J� ��� ���� ������T���� 56�8��� �����  �� ��������� �� W	��  


������ �X%�������.������+���� � � �� ���������� ���+�./�,@@4%

,;% ����� �����-�!�����H#!��������)!������ �����
�!�0������+!�������JJ��-!

"'���%������������������"������������������������J����������������������

����������%��������,@@,/44�<@;6<@>%

,<% ��"� P.!��������� �"�"�#!��������
P%�������������#������������ ��

 ������������������� "�������%�P������)������� �,@@4/4,�=$6=<%

,=% ������ P2!����
���� �
.%� ���������� ���&���6�����������������56

�����(�������6$6�'� �������������������������%����������������� �����

)������ $?==/55�<@@6<@;%

,>% -�J����� )!� )��3� PR%��������J�����J"������"���� � ���3� ���� ����

��� ������������������%����&%������������,@@@/4<�5,$654$%

,?% H�������%� :���� ���� ������������ ��� ������������"� �� � �������� ��

�(������������������������ ��������� ����� ������ �%����&�������%

)����������,@@@/;@�4;464<,%


